
≔OF (( ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,q11 q12 q13 q21 q22 q23 q41 q42 q43 q51 q52 q53 y11 y12 y13 y14 y15 y21 y22 y23 y24 y25 y31 y32 y33 y34 y35 z31 z32 z33 z34 z35))

+++++
 ↲+
 ↲+
 ↲+
 ↲+
 ↲+
 ↲+
 ↲+
 ↲+
 ↲+
 ↲+
 ↲+
 ↲+
 ↲+
 ↲+

 ↲⋅(( ----18 ⋅6 q11 ⋅16 q21 ⋅15 q41 ⋅12 q51)) y11
⋅(( ----18 ⋅6 q12 ⋅16 q22 ⋅15 q42 ⋅12 q52)) y21
⋅(( ----18 ⋅6 q13 ⋅16 q23 ⋅15 q43 ⋅12 q53)) y31
⋅(( ----15 ⋅6 q11 ⋅16 q21 ⋅15 q41 ⋅12 q51)) y12
⋅(( ----15 ⋅6 q12 ⋅16 q22 ⋅15 q42 ⋅12 q52)) y22
⋅(( ----15 ⋅6 q13 ⋅16 q23 ⋅15 q43 ⋅12 q53)) y32
⋅(( ----19 ⋅6 q11 ⋅16 q21 ⋅15 q41 ⋅12 q51)) y13
⋅(( ----19 ⋅6 q12 ⋅16 q22 ⋅15 q42 ⋅12 q52)) y23
⋅(( ----19 ⋅6 q13 ⋅16 q23 ⋅15 q43 ⋅12 q53)) y33
⋅(( ----16 ⋅6 q11 ⋅16 q21 ⋅15 q41 ⋅12 q51)) y14
⋅(( ----16 ⋅6 q12 ⋅16 q22 ⋅15 q42 ⋅12 q52)) y24
⋅(( ----16 ⋅6 q13 ⋅16 q23 ⋅15 q43 ⋅12 q53)) y34
⋅(( ----14 ⋅6 q11 ⋅16 q21 ⋅15 q41 ⋅12 q51)) y15
⋅(( ----14 ⋅6 q12 ⋅16 q22 ⋅15 q42 ⋅12 q52)) y25
⋅(( ----14 ⋅6 q13 ⋅16 q23 ⋅15 q43 ⋅12 q53)) y35

⋅8 z31 ⋅5 z32 ⋅9 z33 ⋅6 z34 ⋅4 z35

G
ue

ss
 V

al
ue

s
Co

ns
tr

ai
nt

s
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er

≔q11 0.5 ≔q12 0.5 ≔q13 0.5 ≔q41 0.5 ≔q42 0.5 ≔q43 0.5

≔q21 0.5 ≔q22 0.5 ≔q23 0.5 ≔q51 0.5 ≔q52 0.5 ≔q53 0.5

≔y11 50 ≔y21 50 ≔y31 50 ≔z31 50
≔y12 100 ≔y22 100 ≔y32 100 ≔z32 100
≔y13 50 ≔y23 50 ≔y33 50 ≔z33 50
≔y14 50 ≔y24 50 ≔y34 50 ≔z34 50
≔y15 50 ≔y25 50 ≔y35 50 ≔z35 50

‾

≤++⋅q41 (( +++y11 y12 y13 y15)) ⋅q42 (( ++++y21 y22 y23 y24 y25)) ⋅q43 (( ++++y31 y32 y33 y34 y35)) 50

≤+++y11 y21 y31 z31 100

≤+++y12 y22 y32 z32 200

≤+++y13 y23 y33 z33 100

≤+++y14 y24 y34 z34 100

≤+++y15 y25 y35 z35 100

≤

-+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++⋅3 q11 q21 q41 ⋅1.5 q51 2.5)) y11
⋅(( -+++⋅3 q12 q22 q42 ⋅1.5 q52 2.5)) y21
⋅(( -+++⋅3 q13 q23 q43 ⋅1.5 q53 2.5)) y31 ⋅0.5 z31

0

≤≤0 q11 1.0 ≤≤0 q12 1.0 ≤≤0 q13 1.0
≤

++
 ↲+

 ↲⋅(( -+++q11 ⋅3 q21 ⋅2.5 q41 ⋅2.5 q51 2.0)) y11
⋅(( -+++q12 ⋅3 q22 ⋅2.5 q42 ⋅2.5 q52 2.0)) y21
⋅(( -+++q13 ⋅3 q23 ⋅2.5 q43 ⋅2.5 q53 2.0)) y31 ⋅0.5 z31

0
≤≤0 q21 1.0 ≤≤0 q22 1.0 ≤≤0 q23 1.0

≤≤0 q41 1.0 ≤≤0 q42 1.0 ≤≤0 q43 1.0
≤

++
 ↲+

 ↲⋅(( -+++⋅3 q11 q21 q41 ⋅1.5 q51 1.5)) y12
⋅(( -+++⋅3 q12 q22 q42 ⋅1.5 q52 1.5)) y22
⋅(( -+++⋅3 q13 q23 q43 ⋅1.5 q53 1.5)) y32 ⋅0.5 z32

0
≤≤0 q51 1.0 ≤≤0 q52 1.0 ≤≤0 q53 1.0

≤≤0 y11 100 ≤≤0 y21 100 ≤≤0 y31 100 ≤≤0 z31 100
≤

+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++q11 ⋅3 q21 ⋅2.5 q41 ⋅2.5 q51 2.5)) y12
⋅(( -+++q12 ⋅3 q22 ⋅2.5 q42 ⋅2.5 q52 2.5)) y22
⋅(( -+++q13 ⋅3 q23 ⋅2.5 q43 ⋅2.5 q53 2.5)) y32

0
≤≤0 y12 200 ≤≤0 y22 200 ≤≤0 y32 200 ≤≤0 z32 200
≤≤0 y13 100 ≤≤0 y23 100 ≤≤0 y33 100 ≤≤0 z33 100
≤≤0 y14 100 ≤≤0 y24 100 ≤≤0 y34 100 ≤≤0 z34 100

≤

+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++⋅3 q11 q21 q41 ⋅1.5 q51 2.0)) y13
⋅(( -+++⋅3 q12 q22 q42 ⋅1.5 q52 2.0)) y23
⋅(( -+++⋅3 q13 q23 q43 ⋅1.5 q53 2.0)) y33

0 ≤≤0 y15 100 ≤≤0 y25 100 ≤≤0 y35 100 ≤≤0 z35 100

≤

-+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++q11 ⋅3 q21 ⋅2.5 q41 ⋅2.5 q51 2.6)) y13
⋅(( -+++q12 ⋅3 q22 ⋅2.5 q42 ⋅2.5 q52 2.6)) y23
⋅(( -+++q13 ⋅3 q23 ⋅2.5 q43 ⋅2.5 q53 2.6)) y33 ⋅0.1 z33

0

≤

+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++⋅3 q11 q21 q41 ⋅1.5 q51 2.0)) y14
⋅(( -+++⋅3 q12 q22 q42 ⋅1.5 q52 2.0)) y24
⋅(( -+++⋅3 q13 q23 q43 ⋅1.5 q53 2.0)) y34

0

≤

+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++q11 ⋅3 q21 ⋅2.5 q41 ⋅2.5 q51 2.0)) y14
⋅(( -+++q12 ⋅3 q22 ⋅2.5 q42 ⋅2.5 q52 2.0)) y24
⋅(( -+++q13 ⋅3 q23 ⋅2.5 q43 ⋅2.5 q53 2.0)) y34

0

≤

+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++⋅3 q11 q21 q41 ⋅1.5 q51 2.0)) y15
⋅(( -+++⋅3 q12 q22 q42 ⋅1.5 q52 2.0)) y25
⋅(( -+++⋅3 q13 q23 q43 ⋅1.5 q53 2.0)) y35

0

≤

+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++q11 ⋅3 q21 ⋅2.5 q41 ⋅2.5 q51 2.0)) y15
⋅(( -+++q12 ⋅3 q22 ⋅2.5 q42 ⋅2.5 q52 2.0)) y25
⋅(( -+++q13 ⋅3 q23 ⋅2.5 q43 ⋅2.5 q53 2.0)) y35

0

＝+++q11 q21 q41 q51 1

＝+++q12 q22 q42 q52 1

＝+++q13 q23 q43 q53 1

≔

q11
q12
q13
q21
q22
q23
q41
q42
q43
q51
q52
q53
y11
y12
y13
y14
y15
y21
y22
y23
y24
y25
y31
y32
y33
y34
y35
z31
z32
z33
z34
z35
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⎢
⎢
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⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

maximize (( ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,OF q11 q12 q13 q21 q22 q23 q41 q42 q43 q51 q52 q53 y11 y12 y13 y14 y15 y21 y22 y23 y24 y25 y31 y32 y33 y34 y35 z31 z32 z33 z34 z35))
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≔q11 0.5 ≔q12 0.5 ≔q13 0.5 ≔q41 0.5 ≔q42 0.5 ≔q43 0.5

≔q21 0.5 ≔q22 0.5 ≔q23 0.5 ≔q51 0.5 ≔q52 0.5 ≔q53 0.5

≔y11 50 ≔y21 50 ≔y31 50 ≔z31 50
≔y12 100 ≔y22 100 ≔y32 100 ≔z32 100
≔y13 50 ≔y23 50 ≔y33 50 ≔z33 50
≔y14 50 ≔y24 50 ≔y34 50 ≔z34 50
≔y15 50 ≔y25 50 ≔y35 50 ≔z35 50

‾

≤++⋅q41 (( +++y11 y12 y13 y15)) ⋅q42 (( ++++y21 y22 y23 y24 y25)) ⋅q43 (( ++++y31 y32 y33 y34 y35)) 50

≤+++y11 y21 y31 z31 100

≤+++y12 y22 y32 z32 200

≤+++y13 y23 y33 z33 100

≤+++y14 y24 y34 z34 100

≤+++y15 y25 y35 z35 100

≤

-+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++⋅3 q11 q21 q41 ⋅1.5 q51 2.5)) y11
⋅(( -+++⋅3 q12 q22 q42 ⋅1.5 q52 2.5)) y21
⋅(( -+++⋅3 q13 q23 q43 ⋅1.5 q53 2.5)) y31 ⋅0.5 z31

0

≤≤0 q11 1.0 ≤≤0 q12 1.0 ≤≤0 q13 1.0
≤

++
 ↲+

 ↲⋅(( -+++q11 ⋅3 q21 ⋅2.5 q41 ⋅2.5 q51 2.0)) y11
⋅(( -+++q12 ⋅3 q22 ⋅2.5 q42 ⋅2.5 q52 2.0)) y21
⋅(( -+++q13 ⋅3 q23 ⋅2.5 q43 ⋅2.5 q53 2.0)) y31 ⋅0.5 z31

0
≤≤0 q21 1.0 ≤≤0 q22 1.0 ≤≤0 q23 1.0

≤≤0 q41 1.0 ≤≤0 q42 1.0 ≤≤0 q43 1.0
≤

++
 ↲+

 ↲⋅(( -+++⋅3 q11 q21 q41 ⋅1.5 q51 1.5)) y12
⋅(( -+++⋅3 q12 q22 q42 ⋅1.5 q52 1.5)) y22
⋅(( -+++⋅3 q13 q23 q43 ⋅1.5 q53 1.5)) y32 ⋅0.5 z32

0
≤≤0 q51 1.0 ≤≤0 q52 1.0 ≤≤0 q53 1.0

≤≤0 y11 100 ≤≤0 y21 100 ≤≤0 y31 100 ≤≤0 z31 100
≤

+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++q11 ⋅3 q21 ⋅2.5 q41 ⋅2.5 q51 2.5)) y12
⋅(( -+++q12 ⋅3 q22 ⋅2.5 q42 ⋅2.5 q52 2.5)) y22
⋅(( -+++q13 ⋅3 q23 ⋅2.5 q43 ⋅2.5 q53 2.5)) y32

0
≤≤0 y12 200 ≤≤0 y22 200 ≤≤0 y32 200 ≤≤0 z32 200
≤≤0 y13 100 ≤≤0 y23 100 ≤≤0 y33 100 ≤≤0 z33 100
≤≤0 y14 100 ≤≤0 y24 100 ≤≤0 y34 100 ≤≤0 z34 100

≤

+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++⋅3 q11 q21 q41 ⋅1.5 q51 2.0)) y13
⋅(( -+++⋅3 q12 q22 q42 ⋅1.5 q52 2.0)) y23
⋅(( -+++⋅3 q13 q23 q43 ⋅1.5 q53 2.0)) y33

0 ≤≤0 y15 100 ≤≤0 y25 100 ≤≤0 y35 100 ≤≤0 z35 100

≤

-+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++q11 ⋅3 q21 ⋅2.5 q41 ⋅2.5 q51 2.6)) y13
⋅(( -+++q12 ⋅3 q22 ⋅2.5 q42 ⋅2.5 q52 2.6)) y23
⋅(( -+++q13 ⋅3 q23 ⋅2.5 q43 ⋅2.5 q53 2.6)) y33 ⋅0.1 z33

0

≤

+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++⋅3 q11 q21 q41 ⋅1.5 q51 2.0)) y14
⋅(( -+++⋅3 q12 q22 q42 ⋅1.5 q52 2.0)) y24
⋅(( -+++⋅3 q13 q23 q43 ⋅1.5 q53 2.0)) y34

0

≤

+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++q11 ⋅3 q21 ⋅2.5 q41 ⋅2.5 q51 2.0)) y14
⋅(( -+++q12 ⋅3 q22 ⋅2.5 q42 ⋅2.5 q52 2.0)) y24
⋅(( -+++q13 ⋅3 q23 ⋅2.5 q43 ⋅2.5 q53 2.0)) y34

0

≤

+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++⋅3 q11 q21 q41 ⋅1.5 q51 2.0)) y15
⋅(( -+++⋅3 q12 q22 q42 ⋅1.5 q52 2.0)) y25
⋅(( -+++⋅3 q13 q23 q43 ⋅1.5 q53 2.0)) y35

0

≤

+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++q11 ⋅3 q21 ⋅2.5 q41 ⋅2.5 q51 2.0)) y15
⋅(( -+++q12 ⋅3 q22 ⋅2.5 q42 ⋅2.5 q52 2.0)) y25
⋅(( -+++q13 ⋅3 q23 ⋅2.5 q43 ⋅2.5 q53 2.0)) y35

0

＝+++q11 q21 q41 q51 1

＝+++q12 q22 q42 q52 1

＝+++q13 q23 q43 q53 1

≔

q11
q12
q13
q21
q22
q23
q41
q42
q43
q51
q52
q53
y11
y12
y13
y14
y15
y21
y22
y23
y24
y25
y31
y32
y33
y34
y35
z31
z32
z33
z34
z35
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⎢
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⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
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⎥
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⎥
⎥
⎥
⎥
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⎥⎦

maximize (( ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,OF q11 q12 q13 q21 q22 q23 q41 q42 q43 q51 q52 q53 y11 y12 y13 y14 y15 y21 y22 y23 y24 y25 y31 y32 y33 y34 y35 z31 z32 z33 z34 z35))
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≔q11 0.5 ≔q12 0.5 ≔q13 0.5 ≔q41 0.5 ≔q42 0.5 ≔q43 0.5

≔q21 0.5 ≔q22 0.5 ≔q23 0.5 ≔q51 0.5 ≔q52 0.5 ≔q53 0.5

≔y11 50 ≔y21 50 ≔y31 50 ≔z31 50
≔y12 100 ≔y22 100 ≔y32 100 ≔z32 100
≔y13 50 ≔y23 50 ≔y33 50 ≔z33 50
≔y14 50 ≔y24 50 ≔y34 50 ≔z34 50
≔y15 50 ≔y25 50 ≔y35 50 ≔z35 50

‾

≤++⋅q41 (( +++y11 y12 y13 y15)) ⋅q42 (( ++++y21 y22 y23 y24 y25)) ⋅q43 (( ++++y31 y32 y33 y34 y35)) 50

≤+++y11 y21 y31 z31 100

≤+++y12 y22 y32 z32 200

≤+++y13 y23 y33 z33 100

≤+++y14 y24 y34 z34 100

≤+++y15 y25 y35 z35 100

≤

-+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++⋅3 q11 q21 q41 ⋅1.5 q51 2.5)) y11
⋅(( -+++⋅3 q12 q22 q42 ⋅1.5 q52 2.5)) y21
⋅(( -+++⋅3 q13 q23 q43 ⋅1.5 q53 2.5)) y31 ⋅0.5 z31

0

≤≤0 q11 1.0 ≤≤0 q12 1.0 ≤≤0 q13 1.0
≤

++
 ↲+

 ↲⋅(( -+++q11 ⋅3 q21 ⋅2.5 q41 ⋅2.5 q51 2.0)) y11
⋅(( -+++q12 ⋅3 q22 ⋅2.5 q42 ⋅2.5 q52 2.0)) y21
⋅(( -+++q13 ⋅3 q23 ⋅2.5 q43 ⋅2.5 q53 2.0)) y31 ⋅0.5 z31

0
≤≤0 q21 1.0 ≤≤0 q22 1.0 ≤≤0 q23 1.0

≤≤0 q41 1.0 ≤≤0 q42 1.0 ≤≤0 q43 1.0
≤

++
 ↲+

 ↲⋅(( -+++⋅3 q11 q21 q41 ⋅1.5 q51 1.5)) y12
⋅(( -+++⋅3 q12 q22 q42 ⋅1.5 q52 1.5)) y22
⋅(( -+++⋅3 q13 q23 q43 ⋅1.5 q53 1.5)) y32 ⋅0.5 z32

0
≤≤0 q51 1.0 ≤≤0 q52 1.0 ≤≤0 q53 1.0

≤≤0 y11 100 ≤≤0 y21 100 ≤≤0 y31 100 ≤≤0 z31 100
≤

+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++q11 ⋅3 q21 ⋅2.5 q41 ⋅2.5 q51 2.5)) y12
⋅(( -+++q12 ⋅3 q22 ⋅2.5 q42 ⋅2.5 q52 2.5)) y22
⋅(( -+++q13 ⋅3 q23 ⋅2.5 q43 ⋅2.5 q53 2.5)) y32

0
≤≤0 y12 200 ≤≤0 y22 200 ≤≤0 y32 200 ≤≤0 z32 200
≤≤0 y13 100 ≤≤0 y23 100 ≤≤0 y33 100 ≤≤0 z33 100
≤≤0 y14 100 ≤≤0 y24 100 ≤≤0 y34 100 ≤≤0 z34 100

≤

+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++⋅3 q11 q21 q41 ⋅1.5 q51 2.0)) y13
⋅(( -+++⋅3 q12 q22 q42 ⋅1.5 q52 2.0)) y23
⋅(( -+++⋅3 q13 q23 q43 ⋅1.5 q53 2.0)) y33

0 ≤≤0 y15 100 ≤≤0 y25 100 ≤≤0 y35 100 ≤≤0 z35 100

≤

-+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++q11 ⋅3 q21 ⋅2.5 q41 ⋅2.5 q51 2.6)) y13
⋅(( -+++q12 ⋅3 q22 ⋅2.5 q42 ⋅2.5 q52 2.6)) y23
⋅(( -+++q13 ⋅3 q23 ⋅2.5 q43 ⋅2.5 q53 2.6)) y33 ⋅0.1 z33

0

≤

+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++⋅3 q11 q21 q41 ⋅1.5 q51 2.0)) y14
⋅(( -+++⋅3 q12 q22 q42 ⋅1.5 q52 2.0)) y24
⋅(( -+++⋅3 q13 q23 q43 ⋅1.5 q53 2.0)) y34

0

≤

+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++q11 ⋅3 q21 ⋅2.5 q41 ⋅2.5 q51 2.0)) y14
⋅(( -+++q12 ⋅3 q22 ⋅2.5 q42 ⋅2.5 q52 2.0)) y24
⋅(( -+++q13 ⋅3 q23 ⋅2.5 q43 ⋅2.5 q53 2.0)) y34

0

≤

+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++⋅3 q11 q21 q41 ⋅1.5 q51 2.0)) y15
⋅(( -+++⋅3 q12 q22 q42 ⋅1.5 q52 2.0)) y25
⋅(( -+++⋅3 q13 q23 q43 ⋅1.5 q53 2.0)) y35

0

≤

+
 ↲+

 ↲⋅(( -+++q11 ⋅3 q21 ⋅2.5 q41 ⋅2.5 q51 2.0)) y15
⋅(( -+++q12 ⋅3 q22 ⋅2.5 q42 ⋅2.5 q52 2.0)) y25
⋅(( -+++q13 ⋅3 q23 ⋅2.5 q43 ⋅2.5 q53 2.0)) y35

0

＝+++q11 q21 q41 q51 1

＝+++q12 q22 q42 q52 1

＝+++q13 q23 q43 q53 1

≔

q11
q12
q13
q21
q22
q23
q41
q42
q43
q51
q52
q53
y11
y12
y13
y14
y15
y21
y22
y23
y24
y25
y31
y32
y33
y34
y35
z31
z32
z33
z34
z35
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⎢⎣

⎤
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⎥
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⎥
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⎥
⎥⎦

maximize (( ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,OF q11 q12 q13 q21 q22 q23 q41 q42 q43 q51 q52 q53 y11 y12 y13 y14 y15 y21 y22 y23 y24 y25 y31 y32 y33 y34 y35 z31 z32 z33 z34 z35))

=

q11
q12
q13
q21
q22
q23
q41
q42
q43
q51
q52
q53
y11
y12
y13
y14
y15
y21
y22
y23
y24
y25
y31
y32
y33
y34
y35
z31
z32
z33
z34
z35

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
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⎤
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⎥
⎥
⎥
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⎥
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⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
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⎥
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⎥
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0.138
0.000
0.810
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